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(57) Abstract: A method for directly producing a desired oxide nanostructure without electrolyzing the objective oxide is disclosed. 
t^s A nanostructure with structure resistance and various useful uses of such a nanostructure are also disclosed. A template composed 
fc-^ of an oxide and having a nanostructure is immersed into a solution wherein fluoride complex ions exist. The fluoride complex ions 
l/^ contain metal element of the objective oxide which is at least one element selected from the group consisting of transition elements, 

group IA elements, group IIA elements, group DIB elements, group IVB elements, group VB elements and group VIB elements. 

The oxide in the template is substituted with the objective oxide by adjusting reaction conditions. 
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y n >y K (H 4 ( c ) ) ^SiatfT'fl. $ fc > ± IS St ffcflr i~ / * - iV T U >T lc 43 
t^t, a ii Hi ffi & ft T ;l/ 5 -7- * j£ m t 3 c t lc <fc <o , ^iBLfcllffcW^y*-;!/ ( y 

ft") (15) ^iSCitfT^^ilt^itfiLfc. 

£ ft 3 c: i: ft < , & « BHt « « 3fi B tt © £ 3 7 y * - 7 1-- -"T . ISftty*- J1/7U 
-i\ y n -y K, ^- y (t/it) fcHo^y«i6tt:*iI#-rsci:*aSl«B«fc 

■r s o 

«ft»©«siEjssfc:<fc>K s-aufbfto-^-yflijt^ifeHig-rsTSrffi^ffltft-rscfcKfes 

o 

it % -r y * - ih 7 v << , a s m m ft #j y * - ^ 7 u-r , mit^-r y u y k » mitvm- y 

* — ;!/ (t/fl-) * ^ v , y * — ;l/ (t;DyH) 7l/Yttt, 3. - 7" (Rfttt) 
« y * - ;l/ ( y n >y F ) ^*«^*HLfc?,«Tfe»3, S fc , ^- y tf- b , ^- y * - 
H/ 7 U ^ ^ It L fc m 0) , fLt^ 10- 5 0 0 rimf-fe5ty*-;l/^l^ 0 7^ > 7" U 
-hfcfct, *f§H^^r^tc?3^Tffl^i., Iftft^BftiWSItttJfe^T, «*«BW^ft 

» x »fti*^-yfliifi(*:os«* j t«iSS"Ptijo7£feo"e*So s 6 k x s s je ^ % t a 

^ ilftOSS't' ?OS)ISE4^tRS?3bt), M * tf , gafit^At^M^^-VBii^igf* 
C ^^fig^ 5 
A + B -» C 

**SJtSfc43VT, Hf*C«gSjSS^C«, [C] / ( [A] [B] ) T^«$fti.„ C 
CT\ [ ] » , §^«ilfi*ito 
( ^ © » ^ S ) 

* « a % §g ft r ^ s ^ ^ a e s: § y t§ it & *< 7 y i t n m f* -f * > © # ffi -r § 7j< r§ 

T? , « ^ 7C * > I A « 7C 3R , I IASteI, I I I BItc*, I VB«Si, VBItiI 
> SftSV I Bl7n*fr55;5g!(p5ItfnSil>ft< it. 11T*^T, 7 y ft «l » ft 
5i->*«fi!cRrHgft^«^*T-feoT, K7yfk«lift«fiSSS»tf7yfl:7'/I/5 = !7A 
«^^S«»iO/jN?^*Ji^3R«|feftftSfett»^iS{t1*3!P&!S:*^y»Jif*:*ai#t'r 

f>7"b- ho^ftT;l^5^7A«?§WSiSi:, 7Kf§«^tc#ffi-r§aW®Eft^l«y-yft 

f&J ti 9 ^ tE M , IA*tc*, I I ASSI, I I I BiSf, 1 VBISI 
, S ftliV I BS7C*fr5S:«fflA'51tfn«'>!S:< fct> 1 itfeot, 7-yft^lgf*^ 

Mitm&'O-y v itm-f Xyltmi&Xs^-t^, K7<yfb«if*iiD$S«S»* 5 7 
•y ft 7 /I/ 5 r: >J A « ^ ^ J* j6 «t 0 /h $ v i v> o $k ft * § <y ^ <fc V> 0 

^> , 7'^-hiLTllfffi^fttcJ;D^^?ftfc7';l'5^-©^-y«iif*^f£)5LT±l2S 
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» s js * ff 3 t , ± y * - a, « m m ?l # m yt k. m m l t * § ek f t *sr -r / * - >u t u * a 

*« f f 5« 

i)ifl£**-;l'ttTfl44<py Kttfc®fiK-r««i i: 1$ T* # § 0 

* * 91 b ft -f y * - 7 U -Y % , # K L /fc #c m <D i- J * - 4/ ( 7 ff- ) ttSCH 

±&m<t®o)i- s «jgf*«±SH«^^*, i Ai^ci, i i Am^m. i i i Bm^m 

OttfcftO»iiiit8C^t.T?tS8„ fg 1 « 1Kb ^ ^ 3! 1 <D « S JS T M L , fg 2 

« as fb in * k 2 « b si g t« j& ^ -r n « «t ^ 0 gy * if , m m it m -r y m & f* © m # m t 

It, T i 0 2 t7*-^7l/^t S n O 2 -J- J * - ;V 7 )s s~ ft L ft mm MitVB j- S 

*~>i7 us-tfmtf <E>ti& 0 

JBfc, BE fb m tc N ^SUSffi?*^-*. / * - ;l/ « M ffl ?L JR # fc * « L T 4 § M it 20 
it/*-;l'7l/i' tt5 c J: feft^ ;£ 6. (c $ , ^l«E>SKb!$l£:^2<D®efb#i<D&-a- 

m it % s * t> > t/*-;i/oia?Lis | s«tjfcai,t4siffcftt/*-;i'7i/'f it 

5ft*»^e.atsn«ii>*<fcfeia%^A,^£T i o 2 ty*-;i/7n , tf*if?,n§ 0 
s its w. & m it m 1- s * - ;i/ t u -y « m f* m t u t ^ l a 2 t i 2 o 7 t;*-^7u 
-Y # * 5 tt s „ B«i:f«**il<kft*»j«f«-a«i«±oA«7c*07yfl:»ll* 
-y * > a* , ii b# tc # ft -r § r§ m * m v « t , m & m it m -r y * - ;u 7 -Y © © rt ne -e 

& § a 

^- / * - 7l/ T U -Y 7£ *J T* « ft < , SSfft/*-;l/7bY, t/D7 F\ ^ 7 gf 43 ^ 

x t, hi « te , ««^ijgf*, #«^fe?#W««jfif*, «^Btfb^««jg# fct^iit^T 30 

J; tlilSlfetCT'Siiii^, t- y f Is — h C7J St f b 7 )l> 5 — A ^ ^ fb % ® 0 . l§i 
SSBHbZ/PS^^AOl^S^jftMftii-a-, U^lv N a OHftiffC iSlyf 

*?§0^tc<i§^fb^i^y«jfi#ii, S7tfi!iii> s fb M a 43 j; x$ m i t m m \c <t t> , 

y*-;l/7U-r> S fb % i- S * - ;l/ 7 lx -Y % ^ it % i- / * - ;!/ T -Y t f % £ t # T* * S 

Mibfc8ftftt7 H'T'li, ® « ft M Ml * M f C i: T' . t/*-;l/7l/ 40 

•Yfc3Sfi*J$;fc-e<Si:£t.fc, *©«6»tt*±H r , tt tig Z fa ± S * § d ^ V # S . S fb 

ftt/*-;i/7u^&tfKftftt/*-^/7H"pa, mit%, mitvni*ma.tf-m^ c t 
-y t « x £mizhaxi±tf ±t ^fc&m % KftzviichQj: l r (Dmmtf^m t %: % 0 mtc m 

IfiStttfi^iii:*'^ ilffl^SfcLtfflviSCiA^tSo 7 * — ;I/ T U -Y fc ft 

a 

* ?g as k: j; n , y * — m m ?l ^' '> ft < 1 1 5 0 ^mwiofissstst/* 

— ;l/ T U -Y *M# 6 n § „ t/*-;l/©7X^^ h fcb # l 0 0 ± T Si 5 6> , &|f/W 50 



(9) 
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x cd m m m n t iTtffl?*s. 

V T tt , fyiI#'DfiJtf^4< ife 1 /irn«±, 7 X ^ bit tfi 5 W ± « fe 00 # » 6 
ft £ □ 

BE ft ft -T 7 W- fC 33 ^ T Ji x ?L S ft* 1 0 ~ 5 0 0 n m 7? & % fc *b , 'tik xB f ■§ «fc -5 tc V Y £ 

* ?e w t* * M ft: «r 5 & !k tyii%t-r^fy7i/-i^fflii-§iit, s n & 
{tw<D£mKmz^t?7 v it® m & ^ xy'tfw&r % mm* mm? % i:m t, ± taunt ft 

y^iyfU- h*±E8JJKfc«»L, f ^T'l/- h«Rffcto« — WXfcfc^BPfcSWKfLfiJT* 

ioTlfilftiTSISL, ^ « c i: <fc D S W ft ft « ^ / « ifi f# §y Jg ?- 3 c t fts 

* § . ± IB 7 >y f fc ft ft {# }g ft £ L T « , 7 >y ft X X Si ft m WL , 7 v * >m#m&. 7 
y it'Jfrn =. y Ailft:, 7v{tmm&, i L < tt7 y ftlft** - !?* « C J: L^jD< 

, c ft e. (c pi 5 n § t t> 5 t> <d t? & * v „ 

;l/7UY*flK t A s T' f 5 , 

lft7;l/5t«!§igfSIS (Al 2 0 3 +12F"+12H + ^2H 3 A 20 

1F 6 +3H 2 0) n$mfcto<OVfmmi& (MF 6 2 -+2H 2 0*M0 2 -f4 

HF + 2F") «lH4*t<t«i:i:':', *-A«t'li5<, P3 « © SHt ft ^ / n >y 
KfTSiittfT'tSo c ft ti % »ft:14»o«fttiS*SS8**ji<f*ci:KJ:»)» H M m it 
7;l'5t©?Ltf'k:gWiftitfgSot Lf 9 <: ticfiSLTi/iSo cCf, S JS ?M JS # 

<t§Lt4^f?„ ±EJUEJWI4, v *Y*>^IffiLT, ± I B « tiJ fit /£ * 

73 IrI it 46 § o J* ffl SI L T * * * » ( H 3 B0 3 ) , 7 A> 5 — 9 « & H * ffi ffl f § 

t£s TiOzt/P-yKOS^OlMifttLTIi, g JS S & 2 0 °C M , ffl SS All i: L T 

h 3 b o 3 , s is m m 3 at m m Vk -v & % <o # m m v & -s . 

tc <fc t) {fc ft y a y b° % Mitt % £ t tft? % % . a -y K m ic n ffl L T l> 3 H S it 7 
71/5 «&E#fc3«3-« N aWSItftKSfS^f, S§ L ftUffi^ftT ^ 5 

fcJtbT®*gJB-rsjS»t^«««^a*ftSo 1- Swy K$»»Lft«itt, iff # ? « 

mitmi- 7 (1-7&) (Dmmyjmic $3 «, , ±mmitmi-7 *-;i7 u 40 

ft ft M L remit® 1- 7 & - (.i- 7 tfT'ZZo 

BmmitWste, » » 7C * , IAffi^^, IIAffi^njpt, I I I BItcX, IVBSil 

* ft tf , fy/b- h cD^ffcft tfftt § C ttf BTiT'SS. 

7j< ^ cf © ± IB 7 >y ft ft m f* -Y 5i" > it 0 . lmmo l/lKiOlST'i3t, W S L 

±HB7-y<tftltf*-Y^>tt s S : MF x y " ({ML, S tf , M ttJl^TE*, I A«S* 
> IIAKJn*^ IIIB^^c*. I VBISI, V BlTti^ftSV I BSSi^;, x 
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_h IE ~7 y it m m ft -f * y m F x y " «: ?K ® M T 7j< SHt ^ ¥ M ffiUc & t> > A 1 2 o 

3 © is ft? k # ^ , iwsifbi**fc«*oMK»ii?fes*if{t | Rio}Bjs^ra«fteji5ff-r« 

tSt»ti5. lft*^T> I Wlfti^, ± IB ?g m T* 7 <y it % m ft 4 * > <D An ?J< # flp fc 
±Kf L ^:?U~h©»<fc1*fcl«K{fcfcfc<B«SIKiSliifi, m 3L « 7 <y ft ft ft & * 
JCi:SWBI{bW<o*TtHKJSi:fc<i: t> It ft ft ft 3 „ 

MF e 2 ~+2H a O $ M0 2 +4HF+2F- 
(MF 6 2 "+4H 2 0 * M (OH) 4 +4HF+2F\ io 

M (OH) 4 ->M0 2 + 2H 2 0) 

A 1 2 O a +l 2F"+ 1 2H + ^2H 3 A1 F 6 +3H 2 0 

ty*-;v7i/Y, a ag ft -r s * - ;i/ t -r & tf / «■ « it m n m tc $s ^ r it , iei 

SI S IS « a EE T s 0 V 6 8 0 °C , * L < 14 5 °C <E> 4 0 °C « IB H fx 5 « SF 3: L 

o*c*st?t±mfesjisaa[^-h»Tft<, 8 o °c*mtl % tmmwtit^m^ti^^ — 

t/n-y KoSi^raiCfe^TH:, ± E ■ it £ JS (£ , *t)±T, 0 °C JEp 5» 8 0 °C , » S 
h O a ft m © Mf ft? S JS <fc D * ffi ic T 3 ft A6 , t7*-;l/7 U -Y , ISfitt/*-;l/7H' 

* fg BJ! fc *» 3 W M R IS t4 , 3t ftf . ft *f Ml P,s ftf , n ft j$ m © ^fn^«IfflT T« ff 

ft -5 c tia f)ii5Sis%iEit§ c fc^fts. 

*^5„ * ft fc <fc usjsoffiii^ttft^rffi • *siitt<osu»*ff3 c t # t ff § o 

* , ft ttM fia a tit, Rfamic&moDtt.mm*mM i, * «3 a x *. ;i/ ^ - ^ ft # t 

b , - AS fc m m «t t) t> K ^ * ;i/ 4=— * it f 3 c t * s r* tr 3 o 30 

{|*f:U^i^o * ft tc J: -3 T K j£ <D (S jS * «3 H. * ffl • «S & ft <D ftj W % fj -5 C t » S 
fc , S IS tc i% - ft * if § c t A< T- # § o 

g? ft T ;!/ 5 - •> A *« # If B> ft § „ LfcAST, # 3£ fJB T 14 * M 41 ffi ft 40. M lc <fc <o ~T / * ig 
« £ ft /c BS f fc 7 ;b 5 - ^ A ( |^ H H <t T ;U 5 ^ ) 4>545f >7"P-h*ffilt5« 

^ffiLi^i:%isfju/c„ sfc, asft mitm-r / % l < it mm it m it mi- s 

d <y F (04 (b) ) SiltT/l/Sz-Ji^HL, C « «K € f* * 

±IB7 i >yi--h<D^-y«3gf*tLTl4, 06 (a) OMBSBffBHfc^-Ti^ft^vy 40 
U- - h 1 0 1 lc M W\ m ft ?L 1 0 2*«-7:OltLj£tf oTV>§Uiit$nTfe4l/a < 0 6 
(b) «ilEBSif®0fc^-r<};-5^ir>'7 o U — ]- l o 3 0-S©I*^|j5)ltIit§ 
M 0 4*^ftt§ttlT'$oTU^l, 06 (c) OMRSB)f®0tC^-rj;afc-r>y 
U — h 1 0 5©-SOS!iIl2 0 O rimCM 0 6 * * L > iS«ffili!g2 0 nmO 
JL 1 0 74Sf5iifiT*7Tt.J:^. 

Sfc, m&itMitMi- S *~JlT l"<<DWi&?j&lc&^~Clt, 07 (a) € L < 14 0 7 
(b) C^tJ:5 4ifi4Etftfy^l/-h4ffifflt5, 07 (a) Stfl7 (b) 14 
, 06 (a) RXfm 6 (b) Of^ri'- h «*tlf ntlfi 2 0 5 *ELft fc «?*5 

o 

±Ef v<D-)-y m&it, mmmit0ki*T*%>2>n.mmmm, mmmmm, mmm 50 
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S. m « * ft K <fc t) If tt Rl Me T* tb % o « A tf , t»lE(inI«*t^ti:t»JL, S ffp « ffi 
5~ 2 5 0 VfttPglO- 5 0 0 nmift«. I: ft , ti*EO*t 2 K i o T, « M 
a«ia?:Ii5«!tiUv\ liiE5~3 0 VT'ttiIii:ltli%fflV\ « |p M £E 
3 0 ~ 1 20VTtti'j!>B4ffll ( \ * m W JE 1 2 0~2 5 0VT-««g|^fflV^i.o 

*f%wjjm-emm-£ rikm.{tm-r y m&wictem* otii^i-r c t # -e # § . « a. 
ff > & 5a ii t * d t t «fc o m it m -r s m st » * m %s * * , ais*si±?*5ci:ii«7t 

ccf, ±feftnMa*ft> SjtMs^ft. SffcMa^ft, Sftil^tttLTii, & io 

« * ft * a * « # » * u\ 

in & sa a * ft : 1 o o w *» <e> 5 0 0 w k t 1 0 pa a> e 3 0 % rs n m » * w it * % . »sl 

< »4 , 5 0 0 wk 1 1 o^if s s« ffi m. o m s. k t tfe m t % . 

iTtMl^ff : 1 0 0W*>5 5 0 0W(CTl^H*^3 0^Hfli*IlttSo »Sl 

< ti, 5 0 0 WICT1 0»B?*«. JCffi«f«.U<tia7C*H»-p*tlfi"r*o 
Steffi 3* ft : «te&^y*£f***£*feL<tt»^»H«T?J»ffiS , r3Ci:T&J« 
^ y « 3fi 1* fc £ T SI 7t; L ft f£ , S fit # x £> L< ii/y^r.TijxtSrSttstSSts;: 

« te ffi 3 * ft : » te W y ai 36 f* * K £ * t> L < (ilTtilMTTiSMt 5 i: i: T & * 20 

y « it fc s t ii 7c l /c m > s * t g a- u * muic r ri&z % c t x* mit®)-? s mm 
& & *# s „ 

i ) tt ft « y * - ^ r u 

1) T10 2 , ZnO, Sn0 2 , S i 0 2 $/c(if iKttf n5«H^ 
SE ft m 6 * D s t/*-/l/OlIILA*'>4< tfc 5 0 nmttiOgS^tL, 7X^* 
h it # 1 0 0tt±TS5ty*-;l/OSI?L*^«ClSLT&5ty*-;l'7U-l'«i 

ffi ft *M# 6 ti 5 „ 

2) ±Ety*-;b7U^iDi^a, irticAg, P t SlfC ulg?fr5I«tlS'> 30 

Jt*B»4Wt«c tfr6K^3eiiljiiSttij'»5n«, 

3 ) ±fEt/*-;l'7H'{iSfc, y * — ;l/ if fc W O 3 £ £ n * £ c i: ic <fc t) x *. ;b 

4 ) T i O 2 * * It li S i O a & * t> % -J- y * - /VO S ffl ?L 4> * < i: t 5 0 ft m fit 

i«fi?*SL, /^^^hjttf i o o fit ± T? * § -t- y * - ;i/ « m m ?l jk « ic m m l t 
& s -j- y * — )]/ r L^r « m ^ « > a g^awfnscticj;^* h^nsxAfflt/* 

5) Ti0 2 > ZnO, S ri O 2 $ ft ii ? Og^ft S ft (i ftl S ©I^iftt^ 5 % ^ 
t/*-;HOHJLtf'>&< £ 5 0 fi m fit ± « S S * * L , T X ^ ^ h ft ft i o 0 fit ± 
T'*Sty*-;MJlIJ J A^«li:i«iLTiS:§t/*-;l/7H'Oi^a, & « if 

*isit/*-^7u^tusfflfSi„ #tc nmmtcDmmmmttmtmzv. r 

JS ft «■ ffi m fill fd ia i6 5 C ttft'f 5„ 

6 ) V 2 O 5 , ^fttiT i 0 2 ^ 5 5 D < t / * -;WJiI?Ltf < tt5 0 fimWl 
OSJ^tL, 7X^ntt*M 0 0«±T?*5t>'*-/l/Oia?L* , *«t*«LTa 
5 t y * - i 7 b ^ > 'Jf ^AYty^-yf y-EffitLTSST^S, IE ffi *5 § 
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7 ) Z n 0 , m fc fi T i O ft 5 ft <3 , ty*-;l/ClIfLA S/ >4< 5 0 (jiriKlfflfi 
S * L > 7 X ^ * h it ft l 0 0K±tfe§t/*-;KDH?Ltf$tK»lLTi5:§t 
7*-;U7bY(J, ltSi*ffii:LTtffl^$5 0 » * ffi < fit o fc $ $ , « Mfc 

8 ) Z n 0« T i O 2 , S n 0 2 , F e 2 O 3 , JftliZr0 2 A^6^ t;*-*« 
Jt ® ?L ft* 'P ft < fc fc 5 0 /i rri fit ± © ft £ ^ W L , TX'Ohtttfl 0 0K±f^5t/* 

-;L-oiIfL* i ««t*aLTS5t7*-;i'TH'(Di^ti 1 7 y * - 7Kf> tc 7 y :S? « 

srffi^sityfc, mmmmunt LTffflf$5o < fs^ fc$ ttei$ 

9 ) T i CK T i O 2 > Z ri CK Sn0 2 SftBfOSdft, t < * ft 6 © ft ft f fc 
ft^^S^ t/*- ;l/Of I?L^'>4< i:t, 5 0 |im«±tfJlS5fL, 7 X * h Jt 
ft l 0 Ott±T£St/*-;l/fJf IIL^^t(cIiLT%§ty*-;l/7H'(i v # X 
■b>t-fflt/*-^7 1^^i: LTtfflT'fe§o Jt X ffi « ft* * v» fc #> fc , *( # # ? © » 

1 0) S n O 2 *» 5> * D , ty^-;l/OH?lA , '>4< fc fc 5 0 rri fii, ± © ft £ £ * L , 

7 x ^ * h- it ft* 1 o o ^ ± i* & % 7 y * - n a ?l ft* & « fc m m t t * § 7 y * - a, r 

U- f* s Slt-fe^l*- — WSfcLTSfflTiBSo 

11) T i O > Ti0 2 , ZnO, S nO z Sfttt^Ol^i, fcL<f±*ft&©il£-» 
ft tl ft^ 5> ft <3 , 7 7 * - 71/ 3 Jt a ?L ft" 5 '7 ft < fc fc 5 0 (traW±«lS^SL, 7 x * h 20 
it ft I 0 0a±TS§t/^-;KDlI?L^««t*«LT^5t/*-;b7H'tJ; 1 

1 2 ) T i O 2 & ft 0 , t7*-;l/OlI?Ltf'>%< fc fc 5 0 (imW±«gS*WL, 

tx^^ Mt ft* 1 0 0 ix±x*& s * — juomm&ftmwicmmLTftzi- s *~ jit 

I 3 ) T i O 2 ft ft 0 , ty*-/l/OlIfLA">S < fc fc 5 0 n rri JW ± © ft ? * * b » 

?x^? h tt ft* 1 0 0 jk ± t* $> % 7 y * - 7i> © it si tl ft* m « fc m m l t ft s 7 y * - ji 7 

U -< fi s y* h-7^g|fflt/*-*7H'tLTffflf$l. 

I 4 ) A l 2 O 3 JM ft © m f t $l ft^ 5 ft t) , 7 y * - 71/ © Jt SI H ft 'P ft < fc fc 5 0 fi rri fit ± 

«fis*su 7x^ * h jtft* 1 0 0 fi(±T*& § 7 y K-iiojnmiiftmwicmm t t ft 30 
s 7 y * — 71/ 7 w f± , it iK it fc « n fc s s ' y ^ ;v 2 — ffl y * - >i/ 7 v-^ t iTtif 
^Oxfi\ ^I , t + ->>I7-<;1/^- tUtlf$5„ 

15) Zr0 2 StfY 2 0 3 OS&|ftfti)>Bfj:i), 7 y * - 71/ « S 3 ?L ft^ '> ft < fc fc 5 
0 fimW±Og?%f 7 X ^ h Jt jyi i 0 0 JW ± T ^5 § 7 y * - 71/ © Jt Si ?L ft* S? tt fc 
**LTft5t<7*-/I/7H'H;, Hf*iffffc«l«8S«»«iO«IB8tWSffl7y*-7l/7U 
-rfcLTW«T-fe5 0 ^^«ffi««fig#fiif±, -fe««ffiT-«7^fc#«MT-^ § 

. ft ffl -r * * ft? h © 8 x fc <fc t) , v < o ft^ fc m v % % ft, * % bj fc m. % 7 y « ss # fi , 
aftitftf&jiaswtfi^jCffl-rscfc^Tfrso @f*^ft#i^#4«?te©«ft¥«fcLTfi, z 

r0 2 -Y 2 0 3 (Yttria Stabilized Zircon ia;YSZ) 

«ii* ( fffl?n5„ * is 0)1 « y s z 7 y * - & r u t* „ « t? x ft % t * § fc & , 40 

IfiT'MlftLTifflt'tli cV^lfi'S'SL, * O fc 46 , HI {* IK ft % M » * rfi « * ft? K 
M«fc LTf£J!-c--£S 0 

16) A 1 2 O 3 fit ^ O ®^ f t M ft* 6 ft 9 , 7 y * - 71/ © Jt SI 11 ft'P ft < fc fc 5 0 fi rri fi7 ± 
OfiJ**t, 7 X ^ ^ h Jt ft* 1 0 0 fit ± T § 7 y * - 71/ CD ft SI ?L ft* !R ft fc * L T ft 

5 7 y * — 7i/ 7 u ■< t± » § « % f* a tf # m m f* © » m , ii7-c;i/^-ffity*-;i/7i/ 

^cLTffflT'fel. M ^ ti\ IS * ^ X © # k • M M , * © fffi , ffl IS © ^ ff , 

^^«j8HGa«io»«, f p c^^-s^fig^) • Htft, &mmmv&{t7 

J Jl> Z — fc LTSlfSI, 

* fc , « K ft 7 y * — 71/ 7 U fi , /U*7^;V*-fclTtffl-pfe«, Wittf, 
± ft <7 -Y 71/ X CO ± % % It , 71/ ^ X >7 ^ ;l/ X T B g 1 2 0 n rri ^ 6 2 0 0 n rri , V 5 7 — 50 
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T •> ;l/ X (^Mi©7^f >) T*Ig 2 0 0 nm*>5 3 0 0 iira, -f > 7 71/ :n > If ? ^ 
)l X T? tt g 8 0 n rn 5 1 2 0 n m fc ft -o T 33 t) , t 7 * - ^ 7 U-f (?LSI>]2 0 0 run 

5 5 fc, T i 0 2 ^y *-;l/7 3 lc%ftkK4ftftg*«-r 3i§i^{i, 7y;1/^-| 

lii*ciin^.T*»»fe:«}:S«a«a6t>f*#T?*«o cftfciD, fflM-^^^;UX^#ty^:T 
<B A H IK £ ft ® f$ * ^sj m ft 7 4 ;l> # u > 9 > x r- A fc f 3 c fc T- is & „ * fc , y * 
-;I/7H'0?LlS§l'7^;l/X©e«(CfelLT^5„ m%km <D V j ;U X * tg » T 3 fc 

t4t3?/W*'J7*J'-4: LTfc#fflT&3„ 
1 7) S : M0 b (fib, M«Zr, Fe, N i , T i , f fct± S i 1?S§ 0 b « 8£ ffi IM 
f OSt'S5« ) ty*-;VOH?L!!i ! '>4< H5 0 urn 10 

ttiofi?«SL, 7 x ^ ^ h jt # i o o w ± T- s> % -r y * - )\> « m m ?l & m « fc * at l 

1 8) S: L i a M0 b (ffi L, MttZ r , F e , N i , Ti, $ fcli S i tfe«„ a It 
U •> A S ? « IS T* t) , b!ilii?«Sffe§o ) -J- y 

* — ;l/ © H il JL ft 'p ft < fc fc 5 0 (imttiOS??SL, 7 X ^ ^ h irt jb' 5 1 0 0«iT'S 

§ty*-;i/osi?LS'^«c«iLTS§ty*-^7H'ac o 2 a m u n t us 
m t» & « o 

19) F e 2 O 3 i: Z r O 2 , F e 2 O 3 fc T i O 2 ^ F e 2 O 3 t S n O 2 , F e 3 O 

4 fc Z r O 2 > Fe 3 O < tTi0 2 , Fe 3 O 4 t S ii O 2 «^fn^-i««a§t 20 

tsmmwutmfr >o , ± y * - a> <o m m jl * s ' '> * < fc fc 5 0 ^ m &l ± © * £ * w l , 7 

X ^ * h Jrt /b^ 1 0 0«±T'fe§ty tx-;l/OlI?L^S«ic*iLT^§t/*-;l/7U 

-n* , m m iMmmmi* m i- s * - >i r is t LttsfflT-ii? 0 

1 i ) liWiftlt/*-*?!/^ 

2 0) T i O 2 , ZnO, S n O 2 , S i 0 2 Xa*OS^«I, fc L < ti * 41 5 OX^l 

ft ft e. * t; „ t/*-;HL*">a< tt. i (imw±ofi?*t i, 7 x ^ * h it # 5 a 

±«ty*-;l/^Si±£S«tcllLt^§lS{tt/*-/I/7 1/-i'OfI^(i, 3tt M « 

21) Ti0 2 , ZnO> S n O 2 , SiOaXJi^^rl^ft, fcL<«^tie.O?l^^ 30 
ft ft fr> S ft [)> ty*-;l/tf'J>S<Hl (imttlOlJ^SL, T X ^ £ h J± # 5 ± 

«t/*-;i/tfis±icStt(c*iit«:§sifft/ J t-;i'7u-f©«^a > mn\cp- 

2 2 ) T i O 2 , X ii S i O 2 5 * ?K y * — )V & i£ < fc fc 1 ft m ^ ± « ft * * * 

l, 7x^^ htb**5«±©±y*-;u*<ai»±fcmttte*«tbT=a:*asfisf?r^-yjh-;i/ 

^a5XAit^i^?t§i:ttfft§ 0 40 
2 3) T i O 2 , ZnO, S n0 2 , XliS l O z A^ftD, ^- y * — ;!/ ^ ^ < fc fc l 

5SfiWt/*-;V7l/^ItiSfc, t/*-;l/tf'tW0 3 % S if f § C fc tc «fc D * ;U 
^-»IS^i«fflty*-;l/7H'iLTSI-eS5 0 W , t7*-;^«W0 3 « 

2 4) T i O 2 , ZnO, Sn0 2 S fttt* ©fi^ISS ft t n 6 OS^iftft*' 6 ft !) 

*^ » iB ± tc m « fc m « l t ft s s m it -r y * - i\> r u << « m ^ « , &mmmm±mnmi- 



(14) 
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W \Z Jg & 5 £ t ft T* # 3 „ * ft % Iitt*tffltSt LTtfTSL tfeff S„ 
2 5) V 2 O 5 , X It T i O 2 6 ft t) , ^ y * — ;l/ # '> ft < £ 1 /i m ± © « ? ^ W 
htt««5JM±0^->'Jh-7l/3««»«±Km«lcil*L/T**»i»f«f-?-y*-;l/ 

« }fi © ft HE * JB Hi M ft ± $ •£ § d ttfftS. 

2 6) Z n O , XttT i 0*5ft»), t/*-;!'*'^^ < t t 1 /imWlOfif^SL, 
^ It, »*a»#fii:lTtffl7*5 0 »GW4s%fi<«t3fc**, itei*©*'^^ 
2 7) Z n O v T i O z , S n O 2 , F e 2 O 3 , X8 Z r O 2 fr^ D > t/*-;^ 

^ ft < fc i /i m w ± © s $ * * l , r x ^ * h tb & 5 w ± © -r y * - ;i/ a as ± t m « 

tcl«LT5:§llff ty ^-^7 U ©*§-&« , y * — ;l'tfU;:-?-y&g£:iia6i&t?i: 
> 3&«£SI#fii:LT*fJBT?ifcSo IS IS * * £ {g < {£ ft £ $ , *Mfg«^©*^|n]±S 

2 8) T i O, T i O 2 , Z n O s S n O 2 S ft (if Ol^^lfrS 4 0 > t/*-;l/i''> 
ft < i: fe 1 (imKlaSSSSL, 7X^^ Mttf 5tt±«t/^-;VtfSi±t$«E 
itLT4SllMt/*-;l/7UYtt, **X-feyf-lt/*-;l/7l/^tLTtfflf 

*s 0 it«E«#s a # ^ ft * fc, m.fcft^-tDw.mwmtfmj: l, -tr>-9--#it©iqj±c^ 
ve -o o * ft s a ss b * « « m m t l t © a a§ * & ft § c t # t- # a „ 

2 9) Sn0 2 *64D, t/*-;l/i!i">5(tfcl (irattlOSJ^f L, 7X^n 
fcb 5 t( ± © -J- y * - ;l/ a ft ± &c M W K. m m L T ft § » ft {f -J- y * - ;!/ 7 U it % a jSf 
t^-»fliLTSffl?S«. £ft, »«(4*«ffl«Sfc LT««flB*«ffc«*il 

3 0) TiO, T i 0 2 , Z n 0 > S n O z S fttt fOl^ft^ 5 4 t) » 

ft < t fe 1 pmJM±Cfi?*SL, 7X^^ Mrt^5«±Cty*-;l/A?f ttiiLT 
4§lIftt/*-;V7U^ii, tc 33 v> -b > -9- — ffl y * — ;!/ 7 U £ lTSffl?*5. 

3 1) T i O ^ S ft t) , 1- y * - A- A* '> ft < l fi m W ± © S £ # * L , 7X^n 

it # s « ± © ^ y * - ;i/ # a m ± ic m Vi ic m m l t ft § a s # y * - ;i r u - r « , )t -t 

3 2) T i O 2 * % 6 ft »J , y * — ;!/ 3b^> ft < 4: fe l p m J-X ± © « ^ # L , 7X^^I- 
ittf 5tt±©f y^-;l/tflS±(c$«[c*iLT4§iiftty*-;l/7 l/Yti, 7 * 
h-^SSfflty*-;l'7H't LttfflfS §o 

33) S:MO b (IU M(iZ r, F e , Ni, T i , X«S i T & 3 0 ) t'^StlS 
6t f t «I ^ 6 ft 0 , t7*-A* t *4<tt,l |nnWH)SS*Sl, 7X^^ Uttf 5tt 

±©ty*-;vtfii±(cs«(ciibfcty*-^7i/-i'T-SoT, l i 2 o*a«Fi 

3 4) S : L i a MO b (fib. M«Zr, Fe, N i , Ti, XttS iffcS. a It V 

^ v a © ji ? © ts: t? ^& , bttttass^wsfc-pfeSo ) T?^snsBE{b«i3b>6ft»3x y 

* — ;l/ # '> ft < t 1 /i m JW ± © ft ? «• m L > T X ^ ^ h tb 5 JW ± © A y * - ;l/ m m 

itStttciiLftif ftty*-^7 b it c o 2 g W # S t C tTto § <, 

35) Fe 2 0 3 i:Zr0 2 . Fe^Oa^TiO;,, F e 2 O 3 S n O 2 O^fnfr 

— « m © ffi * ^ ts m e at f t % & z ft t) . -t y * - & & 'p ft < 1 1> 1 (imw±os?«su 
, t x ^ ^ h it ^ s jw ± © y * - & *■! a s ± ic $ « t * « l ft a s # -t- y * - >i< r \s ■< 

It, S^gEiS*fflty*-;l/7U^i:LTfeSffl1 ! SS« 
i i i ) iftltya-y K 

36) Ti0 2 , ZnO, S n O z , S i 0 2 X(if«S^ft, fe L < tt f tl S © *t ^ ft 
f b *^ 5 ft t) > tyn-y HS^'>4< & 1 /i m«±Ol?5f L, 7X^^ hitS'5« 
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_h 3a y u v f tt , mum&ttm t LTmmr°& % „ 

37) Ti0 2 , ZnO, S n O H , S i 0 2 Xtt^Ol^i, L < (if tl^Cl^t 
f b #1 <P 6 ft t> , t/ay Ftfi!>S:<m |iinHiOl?§SU 7X-^*Mt««5JM± 

3 8) Ti0 2 , Z n CK Sn0 2 , S i O z Xtt?©!^!, fcU<tt*-ft£.©li£-» 

TSst/DyRji^ii, ifiicj>4<itAg, p tatfcusis?^5itt*n§ i 

»*»»S*SCfc-PRriS31fiJiSSS31fi)ISij«ffl»i|f*i:LTWffl*feoi:*So » fc: j£ ^ Jt * 

i v ) m it vis -r y * - ;i/ cmitm-r y m) 

3 9) A 1 2 O 3 n © K ft % 6 ft t» > ^ y * - ;l/ # 4> ft < t *> 1 /* rri &, ± © S £ , 1 
0 nm~ 5 0 0 rimOf L, 7 ^ Uttf 5 «±TSI> t / ( -f- 7 ft ) (± 
„ vy^ayv^x^:>3>/ift£LTlifflT- I i 0 2 fr545t/*-;l/ 

( y ft ) t» ti , *«3ttt«»^*3pJffl-rsc:i:-z?, «)-fflfiJl-ffi*»It5c t 

4 0) A 1 2 O 3 £X H © m it % <E> ft 0 , ^ y * — 71/ # 4> ft < t 1 (imttiOSJ, 1 

0 ri in ~ 5 0 0 n rn © B g * # L , 7^^ * h Jt* 5 W±Tt « t / ( ^ 7 It ) fi 20 

vy^n#ffl?fflft£; Ltf fflTi&lo flejftOjEf^X*^ if -5 U — © ft *> S tc * ?g 0J§ tc # I, 

tytf^ffiffltsctiaD, j;t)»/hfti(iS^*fbToif>'^-i'>h^^^nrtii:ft§ 

o ±tE.-? ? ti J > ¥ 3. P is 3 > 0} t£ & t m B , T i 0 2 6 ft 3 y ft T* t± ^ ft 

«fli^B?:iIt5C i: T* £ 3 46 , vy^n^tffitc.fei^T^iitcM/l'r^e: i: # T # 

§0 * 58 m§ ic « § -r y ft t <t n &\ ifJio/it^iBtfit^itcSit^ c t^Tt, 

4 1 ) A 1 2 O 3 WWoaftftfrefctK 7 * - >U # 4> ft < t t> 1 (unJXiOlJ, 1 
0nm~ 5 0 0 nmOlg4tU 7X-?^ htttf 5 «±Tfe§ t7 ( f - y ft ) « 

, T-f ^Dif llf-i; LtffflT'S^a 1 0 nm~ 5 0 0 n rnOlS^ttl, tyff^ft 

feit^Aiilf fe, j: © y ft &c <fc 0 /Jn w it t § c t Hi t* fr § „ 
(fi£*fiffi J; 0 *f 3& ft 8& S ) 
* 18 SB fc: «fc ft fcf * T-^^U-hO-^-yfllSfi* — 3£©7j<»}fttf"s»»L, ± IH -r > y b - 

it'ts, * % k ic j: ft fcf , #«iifb«i©-?-y«ifi^*«jfi-rsci:««T**s©-e, & « 

[H®©W¥ftWflin 40 
HI fc* , RH S fb 7 71/ 5 © y * jfi © fit H§ m T? § 0 

13li, *^SWfcffi«»»M»ffcf6i^y*-yl/7U-i''0«B&H'??a&So 

H4 (a) tiSftftt/ny HTH'OUBBTftt), (b) « fifi ^ BB L S§ fb m ± 

y u -y f 7 \s 4 <d m m m V & t) s ( c ) it-r y a <y ft u-r ^r^^Lfc-^- y a F 

i5ii> * % ^ § & f t « ^ y * - 71/ cmitm-r y 0 3 m b& b t- « ^> . 

16 ( a ) ~ ( c ) U , * |g f^ § ^ f t y * - 71/ 7 U -Y , iffcftt/n-y F, gg 
fb^-^yftfDKifi^SfC^VTffiffl^ft^T^vyL/ — h(DXRiIH?«S, 

H7 (a) » (b) *mmicm%mmitmitm^ y *-ji7 (DMi&jjmicisi^ 50 
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18 (a) ~ (d) B , QMitmikVa-)- S * — ;l/ T l/-f O«IlS*SLftI^07$ 
0 9(a) ~ ( e ) B „ fl£*<OMK«T»**. 

0 T* $ § „ 

Hi 3(i, * fg UB <d St ft X » i- y * - ;U 7 U Y % flft * £ St » ** fc: M ffl b ft « <D ffi ^ H 10 

hi 4 b „ * m m oy m ft ^ -t s> v a -t- / * - & r u * u ^ •> a -r * > -y -r u - <d ie 
«e fc @ ffl t ft « -a- « m& h x fe « o 

Hi 5», v^^a^v^x^a HTfe3„ 

Hi 6li, v^i'nfffifli.'llfSS, 

Bl 7S, v-i'^nif Oii0T*$5o 

hi 8ii, # 9 x ^ + e ^ u - (c fx <o ft it ft m ft m -r s n <o m bs h t* & § 0 

HI 9 B , S n O 2 ty*-;l/7U^©illtfII^ (SEM) «»®tS§„ 

H 2 OB, T i 0 2 l/^C S EMliHT^S. 

12 ltt, Z r O z t;*-;l/7U^O!i EMl8iT*fe5„ 20 

H2 2 It , F e OOHt7*-;b7H'£DS EMlSiT'$5o 

H2 3tt, ZnOOfy^-^Tlz-fCS E M H H ft T" ife 3 <, 

H2 4tt, S ffi # T i 0 2 t/*-^/!/^ «S EMlS8t'$5„ 

H 2 5S, If IS #J * S £ -f tC ft & % ft ft S n O 2 -T J a -y FOS EM|pg!t'$S 

o 

H2 6tt, MMiW^ll^-ttTf'PJiSc^ftftS n O 2 / n -y FCS EM«*«T»ft« 0 

H 2 7B, M^MP^^^lCftfiScSftftT i 0 2 t/D 'V FOS E 

H 2 8li, Jfl Si ftf * S B- 2 ■£ "f ft j£ 2 n ft Z n O ^ 7 a >y K © S EMlKft?«« t 
B29tt, T i 0 2 t/JI-tfJS EMiH«?£5„ 30 
H3 OB, T i O 2 S EMll|f$l„ 

CfgH^%llffiT§ ft #> <D * & « «? «|] 

*» w (* * « x e ic j: t) si* « n * . 

(i) f>7"l/-hOffil 

f>'7'u-ht LTffl^siiafbzyi/stttSfifir/i/S-fASdiifktsc i: 

T » 6 ft 3 o & S T* & ft B\ c -5 L T ff ft P§ H & f t T ^ 5 fc iS ^0 ft 5Q 9 * SI "T C i: fc J; 

X it , H 8 ^ "T <fe ? tc , *^6«±tCia^Scr)T;L'5^ , J'iA*^*$-ii:§c:ttcj;i3T 
/l/S-vAB i o * J« L , f«±H*^ffiSftt^c £ T , |^ffi®?fbr ;U5 ^-B l 
r^u^Aii o±(cf ijtifcf yyu-F^ftii-sciitf-et (H8 (c) ) , 40 
f Of y/U- h^TEMjSfcilltS c tfigift/;^ t l zmMWlltM l l fi 
SI L , H8 (d) K^ti^ftSfifttyii-N-^r U>T*f 5C fc*«T?t5„ $ ft , * ^ 
it m it mi- J a >y K7H'4ff)S1-«i^t, ±|B-r>7 , L'-h*flefflLTfcJ:^o 

( 2 ) -7 -y f t w fit f* * > zk m m « ■ b 

B W i: ft § & JS % # t? 7 >y f t ft *g f* r§ ffi * 0 . 1 m rn o l / l ~ 0 . 5 rn o l / l <D M 

1) (NH 4 )2MF 6 (fit, S(iMS4f fctT^StftBtflJ-iS-p, Sf, MB 

M^fn*, I I AiSl, I I I BStc*. I VBItcI> I BIte*I ft 

l4VIB*S*tSt. ) *^7j<tc^»Ls i«ia«*KiBtSCi:lcJ:?)7yfti« 

-< ^ > 7k ?g jft % ff § „ 50 
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2 ) N H 4 F-HF 1. Ohio 1/KcMOOH (fib, StiM5 3 ft LTil Lft 

t z <D-m&,-? , Mizm&Ttm, i a mum, i i Assi, i i i bss*, ivb* 
jtm, v Bisi, s & a v i b mjtmzt^?) h(ijmo c (c»»jr«?ossct?« 

3 ) ffi * M F d (dl47-i>*B7oa-p*S„ ) ^iHSl, 51 « * M A T- W HE f 3 C i: 

&c j: ^ -y f t n « f* * > * » * * m % . 

( 3 ) BJHSJS 

v F « 4* # 6 ti § o {£ * © (to 2? & 85 T (i , Sf 19 ( a ) Ic f r- > 7 U - h 1 (Ha 
®? ft 7 ;b 5 ^ ) « ?L 2 <D tf P M M A (Polymethylmethacrylate 

c* v * *?■ v is — b) ) iotw i 2 l (i9 (b) ) , ^oy&mmm. 

<£T )l> 1 ZmMLfiiMVlB 1 2 HX D tti f (09 (c) ) „ t 5 -fi@« t t« »« 1 
l^fiAlTKIlftftli: (09 (d) ) , PMMA 1 25:iSS?t5 (|9 (e) ) C t 

Djg-r&gtffcStf, #18 0Ji(c {c<fc£i:, -o«)Iltl9 (a) £0 « ^ 

^Bfr^M«b, Mitvm- s ts-)]sr u^ttnrca &m y v ityamw-t * 
b 

MF 6 2 ~+2H z O * MO a +4HF+2F~ 

MF 6 2 -+4H 2 0 * M(OH) 4 + 4HF+2F" > 

M(OH) 4 -»M0 2 +2H 2 0 30 

m m m 1 1 r & s -r « m m s jc : 

A 1 2 0 3 + 1 2F"+1 2H + -+2H 3 A1 F e +3H s O 

fcffli^fco PISRft r ^ 5 i-fr Z & 3 y «3ftB « — 815 $ a £8Ptf, BWi: 

( 4 ) »llg 

* g£ ^ MB L T ^ & ^ ^ / #1 }g {# « *§ s PJf3«Mfc<fc'9S®7^5^%?§8?-r.5Ci; 40 
±ia?SjKi:UTfi, mm (ft lew % ft S ft (DWlitVs i- y MM foic it K JS f 

t'fei, iE'Jy8*iSiSolStt> #SL<ttl~lOfi«%-C&tK ?6K!ff L< 
fcfc 43 «fc ^ 5 X & % T* & 3 o CO^KXSfcfeVT^ ± IB <D «fc 5 * & M K <fc § ^ J£ * ffi ffl 

( 5 ) ft & 31 
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o 

si 1 k & * it s ± m * «fi © m *e m % * t » - is w t a , iw&iitt^^xiiiiT 

< » « tt # ^ X « © IE ffi , ; eLT^©HlclSl?;»A,/£'J;5Siji^lt^5o (1) 
co-fe/i/fcJtt^AW-TSfcfeJR^Jt^iRiRU, If ^ftditi. (2) c © * ? , ¥ « 

f^T'fis t i o 2 -r tf < & » b , * s fc e t> o , » « tc t « w k *« 7c -r * . (3) 
nMnit&micm? 2, c t -etft? *u nxf&tb<Dwmicm& 0 c © en ~ o 

) fJIg^IfJltcirtiOtl^liJ-ii:!!, ft ffi ffl ^ T 3 T i O 2 iffr 5fc © ft fc> 

\) IC T i O 2 t/l)lft5:ffl^K i: T? , II I»« f: CgMS«%**K fill? *5 10 

HI l 2fcJttt«Mfio«^ia*^ , r 0 T i O 2 (L«tfX»t«i:t?' * - ;l/ *f # £ fig 

«t t) , tiiii*co^H 2 o^fc»w-rscii:fe-p#s. Tio 2 ^-y«jfif*?r 

§ o 

inciMIMffllSl^st. f^M^Mkfi, ■*? - ^ «y * % * £ W ffi L T 
c t ic «t o T, # * {* l*l Sc * M M & ffif <3 tf-p*. igtA^i?ii:5 il i 

^igfii^^f §ci:^t'f ^„ $ , m it m -r y * - ;u t u © s s © m ? * ~> > ? 

ISI i: * t) , t> ^ T & t& ? Sfc g « M A « tc {ft M 1? £ 3 „ ft % J * - 7 l^f © S « i: 
Litis ^^^MltiS^ttit^^tZ n OtfilWTSStf, T i O 2 * © •?■ © ffi © H 

ft i% tc o ^ x 1 3t * l /c & * gp # -a % m m & m at m m & m £ -c z n a . k 14 m * m % c 30 

L i -I'tVMyf'J- 

0 1 4 tc l i ^*>/^7fy-oisi^^t 0 l i * > v t- v - it jEmu n • ft 
ffisstf^isoL i YtvtMfSL, % m • m m z n *> „ Bi4<Diuty/<»fj 

- lc tt , - ftl 4: L T IE ffi fc v 2 O 5 t/*-;l/7l/^^, ft ffi « « m m * , *«? ft L 
i C 1 0 4 *«ffifflLftfeO*il/T^5. IEffitCV 2 0 5 ty*-*71/^?ll^C 

mnmm 

m#m<tV3ti&mmm<Dmmm t lt (±, z r o 2 - y 2 o 3 cy t t r i a s 

tabi 1 i zed Zi rconi a ;YSZ) <DlI*'ffiI S nit>S o tiitfS 
it m T* tb 2> fc 46 , IlTMIftL7ffflT*Si:^3|$i*StS. YSZt/*-^7 

« » © ^ S. ffi «■ 

» M tf tc y n -y H^S-^^-tir^CfctCfcOs y n y F « 5fi & ffi « k L T ffi ffl f § 
C t t f § o 7X^^ h it Z Jz Z < t § k S 7a tt ^ A ± f § fc 46 ttf SI © 9fe JS A $ § . 

01 5—1 7^v-r^n-r>v ; x^->3>', v-T^a^^, v-i'^Djgf 50 
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H^^'Tc Hi 5 © v ^ ^ n ^ > v> x ;7 g > © « H *5 ^ T , 2 1 It , f + 1 tf 

9 u - k wi ft «- m it m -r s tt * u % 2 2«iiaa^^-r 0 £ ft > Hi6©v.Y^n^ 

»0«E5:Hfc*V"»T, 2 3 It m m © * SB ( IK 88 ) * ^ L » 0 1 7 © v * n & # « « ^ 0 
&C 43 l/> T , 2 4«v^^nv-> — >-^^-T u C C T , V -< D -T > 2/ i^->3yttt, # 

ti©SfSJ^l#t§Ct^i/^„ Sffi, M #iM IE fitted ft • iPX Lfc 0 , «/MH# 
KiS^IXLfc 0 "3" & 7c #) © \y —- £: IT, 5ti8%?Lg 5 0 0 nm8SKS7llIILft 

T%%:Z<DWfeVfrmicl3^Tl*, lfflft*!StBV^%l,\ ^ d T > * 18 Bj§ « ?L 
S # 1 0 ~ 5 0 0 n m © it % ± J ft 2 5 * ffi * ffl «#> 6 tl T * ?L S 5 0 0 n m 6 ft © # 
7X + -vt!7'J-2 6{cU»3ft^tffiffltnti (Hi 8) > rv-Ci'nYy^if ->g> 
J t? & , <£ D M T IE « & ffl IS S M 5 c £ t* # , r?^^o#«j M y # -f 

> h t- © * rJ i§ a 0 <g#fc#* § ftffl^g St- &it r^^^Dgij T-ti, te 

««©s»si*iEi»fc»*-r«ci:^T?*s 0 m it m -r / m it , m a t & it & m ic m m ra 
immm 1 ] 

( s n o 2 t/*-*ru^effrt) 

f>^b- h fcftSiffiliftT^St ( fl£ tt , \t ffi : 1 3 0 © R fi , W h a t m a n t 20 
SI ffi B n p«anod i sc) 4Jiil, flfi * % H 2 Ot (NH 4 ) 2 SnF e tV 0 . 1 

m o i / i © 7 >y it x x « <* m m * m m l , & s t 2 5 °c t? e 0 a- n a « -r s t , f- y 
-? \y — v © mm m it r & 5 -r 1$ s n o 2 t* ■ si s n /-c y * - ;u r u *« » 6 n rc . hi 

9t4, ^©SEM (^SS«?^«SM) ¥I*it. 

[ m m m 2 ] 

( T i O 2 t/^-^TU-fCf^i) 

r>yu- h t%S^Sift7;I/5 t (M, \f }* : 1 3 <*> © R £1 , W h a t m a n tt 

m Sp n n |anod i s c) ^«IL, IS, H 2 OHNH 4 ) 2 T i F B tt*0. 1 

mo i / \ © y v it f- ^ y m it m m % m m u , mmmic 1 o °c t? 2 4 o^nsitst, 

^ y f \s - 1- © n ffi {t r )\> 5 t i o 2 t* s it s n fc -r / * - ;b 7 u ^ f# e> n „ 30 

H2 0 a f O S EM?I^^t 0 

[ * m m 3 ] 

( Z r O 2 t/*-;l/7 1/^OffE?) 

f>^L/-hi:i5:SPIIift7;l/5t ( B tt > ^f}*: 13*«Ri, What man & 

CI ffi A « a n o d 1 sc) fl& 7a , H 2 Ofc (NH 4 ) 2 ZrF G tT*0. 0 

5 m o 1 / 1 © 7 -y fb 5> ;l/ n > H {* j$ « * M B L , 2 5°CTM 2 0»HSit5 

fc , f>7i/-hoiiift7;i/5ttf z r o 2 ?mmz ntci- y *~ jut i^f &m z ft 

fc a 12 1 (i^«S EM?l§Sto 
[ * SS 0IJ 4 ] 

(FeOOHt7*-4/71/^«ffi) 40 
7^>7P-h£&3l^ffig?ft7'^ = -7- (ff^tts rf ffi : 1 3 0 © R fi , W h a t m a n tt 
®! SS«anod i sc) ^fflSL, ffiTa, NH 4 F-HFO. 1 m o 1 / 1 t F e O 
O H t S 7 m rn o l/l©7yfbtt«f*:iS}«*WSEL. IMIt 2 0 1 2 0»PISi 

C H SS M 5 ] 

( Z n Ot/*-;l/7U^«ffs?) 

1- i:^§Piffi^fb7;l/5 7" (Jgtts ^fffi : 1 3 <p ORfi, Wh a t rn a ntttt 
iPnlanod i s c) ^ffl«L, ffi75\ H 2 O t Z n F 2 ^TO. lrrio 1/1 ©7 

v itmmmfamm*mmv, mmmic 2 0 tct 1 2 o^rantst, ^ > 7 u - h © n 50 
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m m ft t ;i/ = i- if z n o v m n s n it ■? / x ^ - * — & r v << & m % n it D 02 3 a * « 

5 E M?<^it„ 
[ * fit 00 6 ] 

c » ft it t i o 2 t/j-^riz-fotPi) 

1 0 m m X 3 0 m m X 5 0 0 /i rn (|?) ©7^ 5 A$«Sf^ 2 0 t T 5 ^f|, 
H 3 P0 5 « 0 . 3 mo 1 / 1 » « 4> • 2 0 0 V T'EStftt 5 C i * ffi # Plf ffi H ft 

r ^ 5 t- a tj n fc t )]/ = ^ * a m. * m rc cun i tts) . cl^i^ n m m ft £ *i -r 

taoft7;I/5--7ifi*S«i:LTffifflLT^5. ffi73, H 2 Ot (NH 4 ) 2 Ti F 

6 ^l^t^Ctt'O. 1 m o 1 / 1 « 7 y ft 2 > ft {* » ft * f# ( jg ft 1 . 
Mfil5:iS«lEfti:2 0''Ct'l 2 O^BSItSCtT*, 7 rt/ 5 — 7 A fi « S © S? ft 7 10 

;l/ 5 =. tf A # T i O 2 "PES? tifc, g ffi ft T i 0 2 7 * - ;l/ 7 U -f * f# fz „ 0 2 4 

C * fit 00 7 ] 

(lifts n o 2 y * - ;i/ t u -r © ft m, ) 

v ik7>x$$w®m*m&L, mm m ic ^ > ? ^ - v * mmr % t , f>7i/-i-oi 

f t 7 ;b 5 1- & S n O 2 T'iaJtlftIiftt/*-;l/7H'tfIf.n5. 
[ * fit 00 8 ] 

(lift Z r O 2 t/*-^7H'OfM) 
±IH*fiffi0y6i:|WI««7"vyL, — h ffl L , {til 7? , H 2 O £ ( N H 4 ) 2 Z r F 6 20 
T7-yfb^;l/3>«Sf*:JSJR*ai»L/. mmmic -r > 7" U - h % 1ST « £ , fV7"l/-h 
<D ffiHt 7 7l/ 5 Z r O 2 ?f«SHftfiiftty*-*7 l/^iffBtlS. 

C £ fit 00 9 ] 

(ItftF e OOHt/*-;b7U^Offi) 
±IH^fifi0O6i:|HI««T-V^P-h^ffl«L, {til 7u> N H 4 F •HFtFeOOHit 

7 v itmrnfammzmmL , mmmiCT ^7° is - b % £ . r- > 7° u - h © a ft r 

;l/5t^F e OOHTiI?nfcliftt/$-Jl/7l/^tff Bn§„ 
C * tt 0H l 0 ] 

(SfififZ ri O -f / sh - ;P 7* U f CO if fig ) 
±EHltM6 iWftOf y^U-h*fflSL, ffi75\ H 2 OtZnF 2 t: T* 7 >y f t M %> 30 
§g {# r§ ft 3: P S L , iilKfV^L'-h^IIt^i:, t- > 7" U — h « ®? f t 7 A> 5 ^ 

[H fit 00 l 1 ] 

(S n0 2 t/n-y FOfffR) 
-r>ru— hi:as»«B8fbT;l/5^- ( fl2 > \f j£ : 1 3 ^ORfi, W h a t rn a n *fc 
® pgp D p^anod i s c ) *fflf L, ftS ^ , H 2 Ot (NH 4 ) 2 SnF 6 fcTO. 1 

mo i/io7? ftx xift«is%ii u , mmmic & o °c r- 3 0 »raiat§ t , f- > 

^L/ — h©iftT;l/5ttf S n0 2 T'Ii?ftftt/ny K7l/^AM#etlfto * H fit 00 
^ $3 ^ T , t§ tS. M % M L T I/"* * V o HI 2 5 ti ^ 4) S EM?SI:^t„ ^ « ft , ShT 

;i/5^-*5fi*%«u>'azkJS}Sfc:<tt)»»-rscfcfe:«fct) s n o 2 ^ y d <y f ^ m 6 n 40 

fee 

[ * fit 00 1 23 

( T i O 2 * y o v K O ft fig ) 
T>7°U~ h £ f£ 2>m®Mlt7 )l Z i- ( « , 1 30«Rfig, Wha t m a n tt 

S ffio?,«ariodi sc) %fflIL, fflJTa, H 2 O t (NH 4 ) 2 Ti F a ifO. 1 
rno l/lOy-yft^^Vlgf^rtS^riaSt, I^lfc2 O'Ct 1 8 O^ffllltli:, 

t- > y !✓ — h o k f t r 7i/ s & t i o 2 Tiftsnftt/o-y k w f# e> n tc „ c c t- & , 

^yft^^va^JSttift, ff S iM T S H 2 B0 3 0. lmo 1 / 1 * S ^ b » 02 
tSCticitlT i O 2 i~ 7 u y V WW & tltc „ 50 
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[ m ffi m 1 3 ] 

( t i o 2 i- y a <y f <d ft fig ) 

^ 7 l- ~ b t % % mimMitT ;V ^ii- >f ffi : 1 3 * « P3 fi , Wha t m a n t 

« Sfn^a n o d i sc) £rffljKL, ffi ?3\ H 2 0 t (NH 4 ) 2 Ti F 6 t T* 0 . 1 
tno 1 / l ©7>yftf ?>^*i§^%Iib, K»*K6 0 0»I»St« i:, T" 

> y u - i- © g? ft r jv 5 -7- ^ t i o 2 t? « m 1£ ft ft -r / n -y K f# ?> ft o C C T? , 7 

•y ffc ^ £ > fg f* i§ 7& tC , M ffi M & M & L T V * „ 0 2 7[C(i, S EM?I5/Tt 

o i§7;^tl:5il%©U>S7Kl«tj:^»t5Ci:tJ;!)T i 0 2 t 

y n -y F » 6 n „ 

[»i«ll4] 10 

(ZnOt/n>y KOf^l) 
^>:/l--bi:&i>M^ft;7;b5-?- ( J£ #c > \f ffi : 1 3 0 « R fi , W h a t m a n it 
» Sffi^a n o d i s c ) * ffl « L , ffi 73 . H 2 O t Z n F 2 itO. 1 rn o 1 / 1 « 
7 -y f t ffi fn v ft f* 7§ ft * IS fi L , IS m m tc 2 5 °C T* 1 2 0 # M ri « f S , f>7U-KD 
tt ft 7 )V 3. 7 tfi Z n O T* m & f£ ft fc ± J n -y F # f# 6 *1 ft „ 0 2 8(i?OS E M H M * m 

to t<Dm, mwr }i ~ i- * 5 mm% <d v >M7Hm&ic x ^ mm? % c t ic £ *) z n o i- 
y n -y f # f# 6 n ft o 

[ H Sfi 0>J 1 5 ] 

( Z r O 2 7 a -y F © ft fig ) 
f>7'l/- h iSS^«lfc7;!/5 t ( ® « s 1 3 0 « R fi , Wha t rn a n & 20 

IS laSanod i sc) £ ffl « L , fl& 7a , H 2 Ofc (NH 4 ) 2 ZrF e tl*0, 0 
5mo 1/1 C7'yfb^;I/ny«ft:»«%lSU, KM$fcS«-f§£, ry7l/-KD 
lift/^^ttf Z rO z T*t«Snfct7n7 Ftf||P,tl5o * « & > SS7;1/ 5 5 
««%©y>'||*}S«tfi:«J:t)}S»-rsc:afc«fct)Z r O 2 ^ S n >y F # f# 5 ti § . 

immm 1 e ] 

(TiO z t/ft«{tS) 
■5 t >7 p U-hi:*«»«»fb7';l/5^- C f£ #c > ffi : 1 3 0 « R fi s Wha t rn a n tfc 
« ipUanod i sc) *fflIL, ffi 73, H 2 Oi (NH 4 ) 2 Ti F G tTO. 1 
mo 1 / 1 <D77ftf ?y®*g«%IlL, iill(C2 0°CT6 0»PII«t§t, t" 
^^'U-bOKfbT'yl/S^-^T i O 2 7 f » J tl ft t / * - ;l/ 7 b -f 6 n ft „ ?©i 30 
, «S7 , 7U5^*5S*%«U>BEzK»}Rt«fet)}siw-rsci:fcJ:t)T i O 2 ^ 7 ft f# 
£> tl ft „ H2 9liT i 0 2 t7t<DS EM¥I5:^t. £ 5 tc , 03Ott, ^tl^rffi^b 
ftS EM?I^St„ 

[SIMl 7 ] 

(S n 0 2 / «• O fig ) 
■5">^l^-H^^ § Hffi^ft 7 )V 5 ^ Tfffi : 1 3 <p O R fig , Wha t m a n tt 

» ffifflSanod i sc) H 2 Oi (NHJ 2 SriF 0 £ t* y y it 

x xmwmm^mn. k jg % k a at -r « t , -r > y u - h « ge f t r ;v s -r ■& s n o 2 -p 
B Jfe * n ft ^ / * - 7i/ z u -r ^ f# & n s » ® ft s ig7;Kt5 5ii%«'j^i7j<i§ 

*KJ:DIS(»f SCfcfCiD S nO z t / fttfiSft*. 40 

mm mi si 

(Z n O y & <D ft fig ) 
■^>^'I-'-b^'S:§l^@^ft:T;b5^- ( ® « , ffi : 1 3 O P3 fi > W h a t m a n tt 
H Sa«anod i s c ) ?ffllU ftii T? , H 2 O t Z n F 2 T* 7 -y f t ffi fp v if f* jg ?i£ 
^riiffiLs IS}g^tcS«'r^i:, f>7l/-FO|(t7il/5ttf Z n O t'I«?tiftt/ 
*-;l/7U-f^#Sn5. t « & , Hfi7A5t* 5li%©'jy«*»JSKJ:»)»l¥t 

§ c £ tc «t d z n o -r y tf & m s n § „ 

[ j£ S ± <D f IJ ffl C7j rT j|g ft ] 

* % ^ s m it m •? y * - *v r v s. if m fi n m it m -r y * - ;i/ r u -c » , 
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, #st^*-, -7 * b - v fffimun. ajt*?* 2 ©x^yi/^-flDBfiK • mm • mm 
m n ic m m t %> c t # x- z § „ s ft * n as © » k > b * *r x © # m • m m , sr % * ^ ^ 

no x , co x oisi^{k, fp (s»a*fig!f%) # x © # 
k • h s ft , # « if r& « # f t & ^ « & a ? 71/ * - , ® m » , mmt L-cmm»smT°&% 

o 

± * »? -f 71/ X © ± 2 £ (± , /N;MX<7^;l/XfII 1 2 0 n mfre 2 0 0 n in, y ^ ^ - 
7" •> -< 71/ X T-IS 2 0 0 nm*^ 3 0 0 nm, -O^Uxi/lf^^ 

71/ X T K S 8 0 n rn 6 1 2 0 n m t & o T *5 D , t7*-;l/7!/^ (?LS» 2 0 0 n m 
) It. £ tl *> <D V j X % ft ffi-? %> <D IC M L % •£ T* $> % <, 

$e»tc> T i 0 2 t/*-;V7U/fOJ;5t)ei»Iii*$t5l^ii, 7-f7l/^-« 
£fc;ta*Tfttt«fc:J;3Sfi«ligfctt-$-?#3o c n fc J: !k fflB-^^^wl/X^^ty^T 
OJSH«^«l®[»*^Rrill«:7-i'7U^U>'y^X7 l i*'vfc»ST#5o * ft , i~ J * - 71/ 

rn'o?Lga#if -f^xostttaLT^s. n»fflo^-i'7i/x*«jt-r5ft46o 

tftb^;UtiJ7^^-tLT©(5fflft«o iftftt/nir KB, W Jig ^ 

-rsfcs^tt^iqi±'r5ft4i), itffiffijnti,^, ;« # ffl m t> t «sc ? -li- 
ft W ft S «fc t) iff 3£ A ft # H ft § o $ ft , tit *g tt * # -T « K f t #1 / n <y F * * # S # 

■? % c tic*. <o . * <d m m tt ( ffl a ar , t i o 2 T- & ft if ft m at ft m ) * « # ic it # -r « 

5«»S?T?fi, Bf3*jt***iEWK:J«ff'liPILfc0, t »M*« A L ft <5 t § /t 

»07-;l/fcLT, ft tti * ?L g 5 0 0 nmiSlCST?iiPlLftif5X*+li7U-*'ffl^ 

p> ft t v> s # , * % fc « 5 & fb m -r s §t it , n m *c i o ~ 5 0 0 n m -e * s ft r v 

•Y ? n -< > >/" x * 3 > J T* ft , <t D Ift 61 T' IE 6S & ffl BS « ft * ff 3 C # T* # ft ti , r v 

-r * a # ffi j tf > t°-c y v v <d m m & m m t & r> m m tc ^ a § ft s e m t? * ft t> 
, sft rv^^ngf j Tij, liioiisjiEiiLittscttf-pifs. mitm± 
j & it . n m fc $ ft s « fc js b# t? ft sst -r § c ttftt«„ 
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[ffitfJB] ¥ (&1 7^ 6£ 22 B (2005.6.22) 

[f*»iEl] 

CffiIE73i£3 
[ ft IE <D g 3 

[Iff** 1 ] 

s^^cjs. i a mftm, ii a m^m, iue mfim, ivb^^ir, vbssi, s/c«vi 

B ^ Jfi 6 & 3 P £ iM W: ft 3 & < 4: t> llt'S-pt, 7 V it® $g #■ ^ * ^ * M fanS 

m^^mitrnx & r> x , m. ? y it® mw « s m mizm # 7 y ft r ;i/ 5 - * a <d km 

[Iff** 2 ] 

ffi IB 7 -y fb 13 ft -Y =t ^ fr\ Bfefbrrt/g-frAyVT'U-hfcBjfegttgcfcfrreatfc 

?-&iff**ifBig<D^y*ifi§ft o 

[Iff** 3 3 

«^3fi, IASiftSR, IIAS57E*, IIIB«tg*s IVBK^JR, VBSSteJR, SfcfcfcVI 
B ^JPifr 5 & 3 pfr 6 ilfcl'ft 3 & < i: t> ll^S^T, y-yMSgft^^^ffM 

«fc t> 'h S & R 5t JR © S 1 ©Kfb»Xtt«^Kffcfilfc£2©Bt{bftXf±*^BE{tWfr6% 
MSHbti^ y 4#ifift„ 

[Iff** 4 ] 

Kfl:*Xtt«[^Kfl:ft*'^««tt?*^tr, if** 1 xt* 3_fE «g <d -r y m iS ft « 
[Iff** 5 ] 

KfbT^^^^AA^giftftoo. 1 si%tt±iits»** 1 & ^ l ±jd ^ •? n 
ib « © t/iift . 
[if** e ] 

m * * 1 x u 3_tc K«o»fbi*f-y«jfifr%sft. a7t*7t«R{t*aaLT*s, y 

12ft, 
[If** 7 3 

t/«il*t:tf / >S:< t 5 0 ft rn JM ± © S $ oj ft il TL * M t % i~ S * - tfl M ft lc * W 
L X %: Z mit® -T S * — Jl T U -4 X* 3o Z m 1 £ L 6_« -ftl fcl IE * « -f / M JS ft 

[IS** 8 ] 

/x^i- h it # 1 o oj^±-efe^if** 7_^ ie « o -r y « ifi ft o 
[if** 9 ] 

•r y m is ft # -r y * - ;p # s m <d ^ & < ^ & 1 ±sffitsttt$tLT%§ifi{tnk 
ttty*-/i/7H"pa&5ii*«i ft ^ l 6_« ^ f ft *» k tB m v i- y * ifi ft . 
[if** i o ] 

MEt;*-;W">S< i: fc 1 /* m Ji* ± iT i> Iff * * 9J<: IB « « y fit it ft o 

[Iff** 11] 

7X^^ hJttf 5 JW±Tf *«aU ** 9_tc IB «Sc « y «ifift 0 
[If** 1 2 ] 

w ib m m & m m m & m s it it n& m x & m * * 9jc ie * © -r y « ia f* □ 
im ** i 3 ] 

y w SB f* & m it m -r y n y k x & % m * * 1 * l e_« "f n k ib m « y *i ii f* 

o 

[if** i 4 ] 

t/n y.KfiiiC^ft < H fe 1 jimW±T»«»*a 1 3 IB ffi <D ^ y « it {* . 
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1 5 ] 

T Ts 1- it # 5 JM ± T* <fc % m M m. 1 3 IB « o ^- y « m ft „ 
1 6 ] 

[If 1 7 ] 

f- y * - ji> m & 'p & < 1 1> i /im«±Tfe5<:j:^itatt§si #g u e ic ia it © -j- y 

1 8 ] 

7 X ^ y hJttf 5W±T?*5» j£ 3W 1 6 tc IB «g O •? J « ifi ft „ 

1 9 ] 

rtflAM 0-5 0 0 nm?*«C4:%WFii:t5iil*5i 1 6 IC IB ffi <D ~f / ffi jfi ft » 

2 0 3 

tftS^Sftt), t/ifi%StSf >^U-h§IItSIgt, i M H f t ft O JS 
S«*^(y7^ffci«ft^ty* , #ftt5iS«%I8t5iii:, ±IBSHtft7^7P- 

h*±3B8fitfc»*L, 7 1 V7'U-h«gMtW*S«lS{t1*?«Sir3EJSlg*3-tyc: 
i: *' W « k "T * » ft * y *Jfi fl: O «3fi * . 

2 1 ] 

BWKftfttf, S»5t:»s IASStg** IIAffi^Sfi, IIIB&^sK, IVB^^m. V B S£ 
7cJR*;teiiVIBS57C*fr5**fflffr&aH:n35i>fc< kfe llt*oT, 7 >y ft ft §g ft -Y 

*>**j«Rrflga:^ii7S*-p, m ? v ft m m ft o s £ a is * 7 ^ ft r ;p 5 - * a o s ^ 

fi^a«fc*)/h««/^JR7c3R©a! * * 2_0.IB icOlHtft^-y#tjgft©®ijfi73?i;„ 
[If M 2 2 ] 

a en k ft hi # , jw t ic s -r & r o n ft ft n & 0 » ^ # jh « 7 ft ft # ?j< k hp hi m -e , 
fti7k»»RrisiT?fe»3s k & m o 7 v f t ft ss ft -y * > # . 7 >y f t r ?v = - 9 a * t> ^ s s v 

& & £ tXftWLt* & tt M 2 0 IB ««^ft^^-y^3fift«^3fi75-ffi 0 
[If M 2 3] 

M IB -r > 7 b - h # , iHt ft C> ft ^ , ^7«i6**r"r*Ji*Sffi©4>J8:<kfelo© 

MftOtiifi^S. 

[fflf** 2 4 ] 

ilftflESfttf. &JB*fctt^A*T**ct*1#«fr* 1(1*31 2_ojB Wo S»WK ft: w^- 
y*jgfto«jfi^jSo 

[»#« 2 5 ] 

»ffi»ft«ifflfe:«fet)^-y«ifi*^BKSti^iSftT;l/5-^A ( n % ft 7 ;l/ 5 -f- ) » «■ 

fttttsB * 3X 2_ojc ia«g « xfi{<r iK ft ft y misft o s it ^ m □ 

2 6 ] 

±E7-yftftffift-T^->'^0. 1 m mo l/l«J:«lfi?, 7^?§I t (c #ft t 5 C 
£%!|fMfc-r3W*JK 2 0 IB i«lfcitytiS#cjSlSS» 
[W*iR 2 7 ] 

±IBy y ft ft » ft * S:MF, j " (fll, M^g^Tt*. IAJSetcJR, II 
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